El Cultivo del Café ante el Cambio Climatico
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Cambio climatico definicion:

Es la variacion en el estado del sistema climatico
terrestre, formado por:

a) la atmédsfera (Capa de gases que rodea la Tierra ATMOSFERA RSETI OCEANO | BIOSFERA LITOSFERA
b) la hidrosfera (Agua de la Tierra)

c) lacriosfera, (Agua en estado solido)

d) lalitosfera (Parte sélida de la Tierra)

e) vy la biosfera (habitat de todos los seres vivos )
que perdura durante periodos de tiempo
suficientemente largos (décadas o mas tiempo)

hasta alcanzar un nuevo equilibrio.
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Instituto Nacional de Investigaciones

¢Qué lo distingue de las variaciones climaticas naturales?

Si bien el clima de |la Tierra ha fluctuado a lo largo de su historia debido a causas
naturales, el cambio climatico actual se caracteriza por:

Velocidad: Los cambios climaticos actuales estan ocurriendo a un ritmo mucho
mas rapido que en el pasado.

Intensidad: Los efectos del cambio climatico actual son mas severos y
generalizados que en cualquier otro periodo de la historia reciente.

Causa principal: La actividad humana, principalmente la quema de combustibles
fosiles y la deforestacion, es el principal impulsor del cambio climatico actual.
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Variacion térmica mundial inigap

ANOMALIA DE LA TEMPERATURA DEL AIRE
EN SUPERFICIE EN 2023

Periodo de referencia 1991-2020
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Annual Global Temperature Anomalies, Compared with 1901-2000
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The global average for 2023 was 1.18 degrees C above the baseline
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2023 se convierte en el ano mas
caluroso y se queda cerca de
llegar al aumento critico de 1.55
grados de temperatura global



Percepcion del Productor Cafetalero al

Cambio Climatico
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éHa sentido cambios de calor en el ambiente?

Auments
intensidad, 9

Aumentd
periodo, 6

éHa sentido cambios de frio en el ambiente?

Aumentd
intensidad, 12

Disminuyd
Intensidad, 2

Aumeantd
periodo, 1

¢Ha sentido cambios en la Buvia?

£Qué ha notado en los pericdos de sequia?
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¢ Como afectara el cambio climatico a las zonas productoras de café ?

¢ Se conservaran... ?
¢ Disminuiran... ?

¢ Aumentaran... ?
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Potencial Productivo

- Es Ila identificacion de zonas con las mejores
condiciones de éxito en la produccién de un cultivo.

« ¢Que es una condicion de éxito en potencial
productivo?

« Es el lugar mas idéneo que por condiciones
climaticas, edaficas y topograficas permite el buen
desarrollo de la planta.
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Curva de adaptacion agroecoldgica
(Requerimientos agroecoldgicos)

Requerimientos Agroecoldgicos del café arabica

Umbral (-)

NO APTO
/ 600 - 900m | 900 -1200m : 1200 -1600m \

Altitud (msnm) '\.___._ 600 a 1600 metros --'"—-'"""'/r

Umbral (+)

&

v

NO APTO

Lluvia (mm) 1000 a 3000 mm
Temperatura (°C) 17a23°C
Pendiente (%) 0a20%

Por debajo de los 23 ° Latitud Norte

Lt (Caso México)
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CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION CENTRO REGIONAL HUATUSCO,VERACRUZ DE IGNACIO DE LA
LLAVE (19.1467,-96.95). CLAVE 30342
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Proceso cartografico P

Tomando como base la opinion de un experto, bibliografia y aplicando un conocimiento
conocido o base referente a un cultivo, se realizan intersecciones cartograficas para poder
llevar a cabo un analisis espacial, de esta manera se obtienen zonas con adaptabilidad
agroecologica.
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;. Por qué el modelo HadGEM2-ES ?

Modelo Centro de Modelacion Resolucion
CNRM-CMS Metéo-France/Centre ‘!"-'Imiunal de Resherches | 4%x1.4°
Météorologiques, France
||| HadGEM2-ES Hadley Centre for Climate Prediction and 1.8°%1.2°
Research/Met Office, Umited Kingdom
MPI-ESM-LR Max Planck Institute for Meteorology, Germany 1.8°x 1.8
1.1°x1.1

MRI-CGCM3 Meteorological Research Institute, Japan

HadGEM2-ES es un modelo climatico de alta resolucion que utiliza multiples simulaciones para
proporcionar una imagen mas completa y robusta de la variabilidad y el cambio climatico.

El modelo que mejor captura la bimodalidad de la precipitacidon, asi como su variabilidad entre
otros indicadores de temperatura, presion del mar y vientos (Cavazos, 2013).
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;. Porqué RCP 457

2015 - 2039 2045 - 2069 2075 - 2099
. Rango . Rango . Rango
RRpos s :ﬂsﬂ?r:aciﬁn muy ;ﬂ:nraciﬁn muy E:acian muy
de emisiones . probable A probable A probable
(©) ) (0) ) (o) o)

S3P1- 2.6 1,9 1,2a18 1,7 13a22 1,8 13a24

|I Intermedio

S5P3-7.0 1,5 1,2a18 2,1 1,7a26 3,6 28a46

RCP = Sendas Representativas de Concentracion
2C24 Forzamiento radiactivo de emisiones de CO, constantes de 4.5 a 8.5 Watts/m?2
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http://atlasclimatico.unam.mx/AECC/servmapas

Temperatura y precipitacion en escenario base (1961-2000
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Variacion espacial del potencial productivo de Café arabica en el escenario base en el

estado de Veracruz.
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Variacion de superficie de potencial productivo de Café arabica en el escenario 2015 - 2039

inigap
en el estado de Veracruz.
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Variacion de superficie de potencial productivo de Café arabica en ambos
escenarios en el estado de Veracruz.
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Clases o tipos de cafe

= Fscenario actual (1961 - 2000) = Escenario cambio climatico (1915 - 2039)



Variacion de superficie de potencial productivo de Café arabica en el escenario base en la inifap
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Variacion de superficie de potencial productivo de Café arabica en el escenario 2015 - 2039 inifap
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Potencial Productivo de Café Arabica
Escenario Actual vs Escenario 2015 - 2039
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Primalavado Altura Estricta altura
Region Escenario ¢\ herficie Superficie Superficie
% % %
(ha) (ha) (ha)
Actual
Atzalan 17,088 63 15,502 43 10,792
2015-2039 27,832 22,880 26,884
Actual 43,032 47,938 34,628
Coatepec
2015-2039 32,580 45,046 29,807
Cérdoba Actual 30,596 29,068 10 28,623 17
2015-2039 19,844 31,920 33,347
Actual 35,503 21,587 15,021
Huatusco
2015-2039 22,784 20,451 15,479
. Actual 16,827 9,705 7,108
Misantla
2015-2039 15,007 7,989 5,699
Actual 5,854 3,934 1,543
Tezonapa 22
2015-2039 3,973 4,793 3,183
] Actual 8,064 12,087 15,578
Zongolica
2015-2039 4,747 11,858 15,354
e
Regi6n Actual 156,964 139,821 113,293
. . 4 15
2C24  cafetaleraprincipal 54955039 126,767 144,937 129,753
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Variacion de superficie de potencial productivo de Café arabica en el escenario inigap
base en la region de Coatepec s e
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Variacion de superficie de potencial productivo de Café arabica en el escenario
2015 - 2039 en la region de Coatepec
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Municipio Primalavado Altura Estricta altura
Actopan 471 385 0
Alto Lucero de Gutiérrez Barrios 12,530 7,782 2,168
Ayahualulco 0 7 1202
Coatepec 4016 7,363 5,148
Cosautlan de Carvajal 968 4,859 1784
" Emiliano Zapata 7,121 1,606 539
Ixhuacan de los Reyes 27 1148 401
| Xalapa 1382 2,874 8,087
Jalcomulco 1207 0 0
Potencial productivo en escenario 2015-2039 Xico 298 1821 4,142
Café arabica (ha) en la regién Coatepec Jilotepec 689 1653 2,701
Bl Prima lavado 33,961 Naolinco 2,277 2,904 3,21
B Aruira 41,520 Teocelo 1744 3,133 749
| Estricta altura 37,886 | Tepet lan 1132 2384 442
Region Coatepec 33,961 47,920 37,886
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Potencial Productivo de Café Arabica inigap

Escenario Actual vs Escenario 2015 - 2039 R
Municipio Escenario Primalavado Altura Estrictaaltura
Actapan Actual 1092 387
2015-2039 471 385
Alto Lucero de Gutiérrez Barrios Actidl R 7,798 1859 17
2015-2039 12,530 7,782 2,168
Ayahualulco geiial ! 1202
2015-2039 7 1202
Actual 4017 7,363 4,923
Coatepec 5
2015-2039 4,016 7,363 5,148
Cosautlan de Carvajal Astial Al 4.859 1784
2015-2039 968 4.859 1784
Emiliane Zapata Actual 10,734 1,606 539
2015-2039 7,121 1,606 539
Ixhuacan de los Reyes Actual s 118 3676 9
2015-2039 27 1148 401
Actual 1426 2,874 8,087
Xalapa
2015-2039 1382 2,874 8,087
Jalcomulco Actud] 2319 48
2015-2039 1207
Xico Actual 298 1821 3,971 4
2015-2039 298 1821 4,142
Jilotepec Actual 689 1653 2,380 B
2015-2039 689 1653 2,701
i Actual 2,934 29 2,904 2,275 41
2015-2039 2,277 2,904 3,216
Teocelo Actual 1801 3 3,133 749
2015-2039 1744 3,133 749
, Actual 1132 2,384 3,184
. 2024 Tepetlan 30
: 2015-2039 1132 2,384 4,942
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Recomendaciones para adaptarse al
cambio climatico
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Estrategias de adaptacién en la agricultura

Diversificacion de cultivos: El cultivo de una variedad de cultivos puede reducir el riesgo de
pérdidas debido a eventos relacionados con el clima.

Mejora de la gestidon del agua: La implementaciéon de sistemas de riego eficientes, la
recoleccion de agua de lluvia y variedades de cultivos tolerantes a |la sequia pueden ayudar a

adaptarse a los cambios en la disponibilidad de agua.

Variedades climaticamente inteligentes: Desarrollar y adoptar variedades de cultivos que
sean mas resistentes al calor, la sequia y las plagas.

Manejo integrado de plagas: Uso de métodos de control bioldgico y cultural para reducir la
dependencia de plaguicidas quimicos.

Transicion agroecoldgica:produccion mas sostenible, justa y resiliente

Adaptacion basada en la comunidad: Apoyo a las organizaciones y cooperativas de
agricultores para que desarrollen e implementen estrategias de adaptacidn.



Toma de datos relevantes

Monitoreo de Microclimas - Concientizar la importancia vy
beneficios del sistema agroforestal café en la adaptacidon al cambio
climatico

Precipitacion efectiva

Temperatura

Radiacion

Humedad

Fe%;%%‘?illo 51 dad del |
P..HEBI.Q Humeda ytemperatura el suelo




-
[ 1]
<F
£2
5%
E% u
g
H

Toma de datos relevantes

« MONITOREO DE HUELLA DE CARBONO PARA INTEGRAR VALOR AGREGADO — CAFE “AMIGABLE” CON EL AMBIENTE

agua

‘ @ emisiones

com-

pus-

tible electricidad
personal transporte

grado
grado de de ahorro
reciclado
o"l

basura

CO2
2C24

Felipe Carrillo
PUERTO




Publicaciones

2C24

< Felipe Carrillo
PUERTO

PR RITO DB FRILETAR AT,
AVPIICIINARD ¥ JErON
oa wATAS

Elementos para entender

el

y sus impactos

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
FORESTALES AGRICOLAS Y PECUARIAS

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION
DISCIPLINARIA EN RELACION AGUA-SUEDCGEPTANTA -
ATMOSFERA

INCERTIDUMBRE

CLIMATICA
Y TOMA DE
DECISIONES
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